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SINICE - PRACOVNI LIST PRO STREDNI SKOLY

Sinice (Cyanobacteria, nékdy také Cyanophyta) predstavuji skupinu prokaryotickych organism,
které si ve své evoluci vytvorily fotosynteticky aparat a jsou tudiz schopny fotosyntézy. Presto, ze
sinice jsou vlastné bakterie, dokazaly si vytvorit velké mnozstvi tvarti od jednotlivych bunék, bunék
v koloniich, pres jednoducha vlakna az po slozité vétvena vlakna se specializovanymi bunkami. Diky
vysoké schopnosti adaptace osidlili sinice témér vSechny biotopy na celé Zemi.

?Co znamend, Ze jsou sinice prokaryotické organismy, jakou buné&nou soudast v nich nikdy
nenajdeme?

(1) Chroococcus (sinokokusek)

Chroococcus predstavuje jednoduchou sinici, ktera vytvari 2 nebo 4 bunécné kolonie. Bunky jsou vétSinou
uzaviené v rlizné silném slizu. Tuto sinici najdeme predevsim v na dné rliznych nadrzi — raselinist nebo
rybnikd.

r d Pozorujte kulturu s rodem Chroococcus. Zakreslete a popiste.

ZvétSeni:

Nékteré sinice se vyuZivaji jako zdroj riiznych latek pro lidsky A

organismus. Znich nejvice vyuzivana je sinice rodu
Arthrospira. Ze Vam to nic nefikd? Mozna je to proto, e nas
vyrobci tak troch tahaji za nos a tuto sinici prodavaji pod
obchodnim nazvem Spirulina... asi se jim jméno Arthrospira
nezda marketingové prili§ vhodné. At tak Ci onak, tuto sinici
péstuji ve velkych venkovnich nadrzich a sklizenou biomasu
pak prodavaji ve formé zminénych ,,zdravych* pfipravka.

Podobné se péstuji také zelené fasy rodd Chlorella, Dunaliella J

a nebo Haematococcus a to diky vysokému obsahu bilkovin  Velkobjemové kultivace sinice Arthrospira ve
anebo barviv. firmé CyanoTech na Havaji (pfevzato z
http://www.cyanotech.com/)
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r Pozorujte kulturu s rodem Arthrospira. Zakreslete a popiste.

Zvétseni:

Sinice netvofi jen znamy vodni kvét. Velkou ¢ést sinic mizeme g : = e
najit v pddé nebo na jejim povrchu. Prikladem takovéto sinice ;
je rod Nostoc, ktery vytvari okem viditelné slizové kolonie na
povrchu pldy. Kdyz budete Nostoc pozorovat pod
mikroskopem, uvidite fetizky vlaken tvofené drobnymi
kulickami. Ob¢as se mezi nimi objevi na prvni pohled prazdna
bunka, tzv. heterocyt. Tato specializovana burka ma v sobé
slozité a na energii narocné biochemické drahy, které ji _ o
umoznuji zachytavat vzdusny dusik. Ten pak ve formé B h _.;“p.,;" >
dusikatych organickych slougenin predava okolnim bufkdm.  Kolonie druhu Nostoc pruniforme na povrch
Ty ji za ,odménu“ dodavaji organické latky, které si sama  pudy (pfevzato z http://algaebase.org/)
nemlze vyrdbét. Tento mechanismus dava sinicim

s heterocyty konkurencni vyhodu. Netrpi nedostatkem dusikatych latek ani na mistech, kde je jich
nedostatek.

u

p Pozorujte kulturu s rodem Nostoc. Zakreslete a popiSte. Zamérte se na vySe uvedené specializované
bunky — heterocyty.

ZvétSeni:

?v pfirodé uméji vzdusny dusik fixovat také bakterie rodu Rhizobium. Tyto bakterie ¢asto vstupuji do
symbidzy s jednou z Celedi krytosemennych rostlin v hlizkach na kofincich. Rostlina dodava bakterii
energii, bakterie rostliné dusikaté organickeé latky. O jakou Celed rostlin se jedna? Zakrouzkuijte.

hvézdnicovité — mifikovité — bobovité - lipnicovité — brukvovité
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(4) Oscillatoria (drkalka

Nejen, ze sinice dokazi vytvaret vlakna, ale nékteré sinice to dotahly tak daleko, ze se i hybaji, pravé jako
sinice rodu Oscillatoria. Tento pohyb se Cesky preklada jako drkani a dal této sinici i jeji Cesky nazev
~drkalka“. Tuto sinici najdeme predevsim v na bahnitém dné rybnik( ve spolecenstvu, které oznacujeme
jako bentos.

# Pozorujte kulturu s rodem Oscillatoria. Zakreslete a popiste. Zaméfte se na pohyb této sinice.

ZvétSeni:

“? Ostatni organismy se na rozdil od Oscillatoria pohybuiji ponékud odlignymi zplisoby, vétsinou s vyuzitim
specidlnich struktur. Spojte jednotlivé zastupce s prislusnym zplisobem pohybu.

fasinky (brvy)
panozky
drkani

biciky

Oscillatoria (sinice

Euglena, krasnoocko (fasy
Paramecium, trepka (prvoci
Amoeba, ménavka (prvoci

~— ~—

==

(5) Scytonema (koZonit)

Uz vime, Ze sinice najdeme v rozlicnych vodnich biotopech a také v plidé. Nékteré sinice se vsSak
specializovali na aerofytické biotopy jakou jsou napfiklad kameny, vihka kdra stromi nebo povrch pldy.
Ve vSech téchto biotopech vytvareni koziSkovité porosty. Protoze jsou na téchto stanovistich vice
vystavovany slune¢nimu zareni, vytvofily si ve svych bunkach ochranné pigmenty, které je chrani pred
poskozeni jejich fotosyntetického aparatu. Vlakna téchto sinic se také Casto vétvi. Mohou vytvaret prava
vlakna, kdy dochazi ke zméné ve sméru déleni bunék a jednotliva vlakna jsou spolu fyziologicky
propojena. Oproti tomu nékteré sinice vytvari nepravé vétvici se vlakna, kdy proti sobé rostouci viakna
vzniklym tlakem protrhnou slizovou pochvu, jedna se o dvé samostatna vldkna bez jakéhokoliv
fyziologického propojeni.

vétveni (vpravo, sinice rodu Stigonema).

j
H(

e

\ “ % Nepravé vétveni (vlevo, sinice rodu Scytonema) a pravé
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rd Pozorujte kulturu s rodem Scytonema. Zakreslete a popiSte. Zamérte se vétveni této sinice.

Zvétseni:

Posledni ukol uz se nebude tykat mikroskopovani, ale stale se budeme bavit o sinicich. Urcité jste si vSimli,
Ze se v pribéhu léta ve zpravach neustale omilaji informace o vodnim kvétu sinic, kvalité vody a o tom,
zda se v dané nadrzi koupat nebo ne. Opravdu, sinice umi byt i nepfijemnymi ,sousedy“ a to predevSim
kdyz se namnozi a vytvori povéstny vodni kvét.

Vodni kvét na nadrzich Casto vytvafeji sinice rodu Microcysti (\;Ievo na nadrzi Orlik, pravo, detail vodniho kvétu na
Méstském rybnice u Ceskych Budéjovic).

Sinice druhu Microcystis aeruginosa (vlevo) a Dolichospermum flos-aquae (vprav) (pfevzato z http://galerie.sinicearasy.cz/).
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Rozhodnéte, jestli jsou tvrzeni v nasleduijici tabulce pravdiva nebo nikoliv. K hledani odpovédi pouzijte
internet.

Tvrzeni, ze... Ano Ne

...sinice vodniho kvétu patfi nej¢astéji do rodd Microcystis a Dolichospermum. v

.. vSechny sinice vodnich kvétl produkuiji toxiny nebezpecéné pro ¢lovéka.

.. rozvoj vodnich kvétl souvisi s vysokym obsahem dusi¢nan( ve vodé.

.. nikdo tak uplné nevi, k E¢emu sinice maji svoje toxiny.

.. velka biomasa sinic neovliviiuje pH vody v rybnice béhem dne.

... pfi odumfreni a uhnivani velké biomasy vodniho kvétu maze dojit k vy&erpani
kysliku ve vodé a k uhynu ryb.

... rozvoj vodnich kvétd sinic souvisi s eutrofizaci.

... maji v sobé obsazené olejové krlpéje, které jim umoznuji vznaseni se ve
vodnim sloupci.

Prostor pro Vase poznamky:




